

















4) observez la résonance sur A(Q)=ug/ue en oscillations forcées, en utilisant pour le signal
d'entrée ue(t) un signal sinusoidal de fréquence 2 comprise entre 100 Hz et quelques kHz, et
d'amplitude fixe voisine de 200 mV, pour R=1 MQ, 100 kQ, 10 kQ, S kQ, 2 kO, et 500 Q. Pour
chaque cas, mesurez avec les voltmétres et le fréquencemétre Qr et Amax, et calculez les grandeurs A

et ®Q.
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5) démontrez les relations suivantes: l
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6) observez les oscillations libres amorties, en utilisant un signal d'entrée ue(t) de forme carrée,
de fréquence Q voisine de 10 Hz, et d'amplitude fixe voisine de 200 mV, pour R=1 MQ, 100 kQ,
10kQ. 5kQ. 2kQ. et 500 Q. Pour chaque cas, mesurez 2 l'oscilloscope la période T et deux
amplitudes successives A1 et A2, et calculez les grandeurs A et «Q,

7) comparez les valeurs expériment ’ obter ues par les deux méthodes précédentes,
avec les valeurs théoriques calculées pour les deurs R, C ¢t L utilis€es:

et
8) recherchez expérimentalement la valeur de résistance R qui assure un amortissement critique,
et comparez cette valeur a la valeur théorique: AT =gt
aler = Wo
Ceque prope du crecurt(ws)
R = 1 Al L = coetbrrent domortonement )
2 VC .

9) discutez les différences trouvées entre résultats expérimentaux et résultats théoriques, sur la
base du schéma équivalent réel suivant, tenant compte de 1a résistance de sortie Rg du générateur et de
la résistance ohmique parasite Ry de la self:
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Expérimentation sur les circuits électriques
2éme partie: réponses des dipdles et quadripdles
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Reportez dans“un' diagramme log-log
(d1agra.mmc de Bode) le gain IAI de I'ampli

en fonction de:la fréquence de l'entrée
(signal smuso1daI, 20 Hz a 20 kHz), pour .
A ’ les correcteurs physiologiques placés:
. _ * au minimum
P 9 * au centre
\_/ + au maximum
D u, U, {S ’ (us(RMS) = ue(RMS) = 100 mV)
Vv %
-0 9 ¢ ©

' A‘ _ 1(RMS)

1(RMS)
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3) mpédan 'un_dipole; 1 lonn nor g___f
oo Repoitez dans un diagramme lin-log
oo U'impédance d'entrée IZCI de la colonne
6o en function de la fréquence (20 Hz a 20
E] kHz):
T |¢
£ u(RMS) = 100 mV)
i .
~ i Cl u(RMS)
— 1(RMS)‘
\i,vz ;M Qu'én pensez-vous?

coet dGigulio_sur les circolty (hoot- -perleua)  €n Fonctionde
la friquentd, o5 le ge ‘n esb popamum e

4) iltr ifs: les Ifiltr 'aiguill 1 m_‘g&

Repcrtez dans un diagramme log-log de
acqus Bode les 3 fonctions de transfertl des
o MeCAim

vV . o 54,,,, filtres d'aiguille pour les haut-parleurs
U, ] basse, médium et aigu, en fonction de la
fréquence (20 Hz & 20 kHz):

ﬁb (Ue(RMS) = 200 mV)

a\BT

] = S(RMS)
U(RMS)
v
> 21 u, Sa.iez-vous dessiner ces filtres? -
5) Répon: i : n ssan lonn

Reportez. dans un diagramme lin-log la
des colonnes ¢

, mesurée avec le sonomeétre (branchc
sur LO range, S response et C we1ght1ng)
en fonction de la fréquence (20 Hz a 20
kHz)’

(Ajusiez initialement le niveau sonore a 90
dBa . kHz)

Que penser de ces colonnes?




INTRODUCTION A LA METROLOGIE

REGULATION DE TEMPERATURE

+
Travaux pratiques g janvier 199

1. Montage du four et résistance platine Pt 100

“T2. Répétition de “technique du vide"
Faire le vide de I'enceinte et introduire 300 mbar He gaz

3. Cablage de la régulation de température

4. Recherche des paramétres PID (méthode de Ziegler-Nicholls)

tj et tg sur OFF, on diminue Pb jusqu'a obtenir des oscillations

(Pb = xP1)

Enregistreur W+W: - canal 1: sortie puissance de I'Eurotherm
0-5V <=> 0 - 100 % puissance

- canal 2: température

AT

t
-

Déduire les valeurs de Pb, tj et tq .
5 Pb que Ve ateauve

ex. PID => Pb = 1.67 xP{

:'d =": %51 2%7 & e sor ]eam’,},.‘que poriqee on connasties eclelle)

5. Effectuer un petit programme thermique et vérifier que la régulation
fonctionne bien (T suit la valeur de consigne T¢ sans oscillations)
Ex. Monter & 150 °C a 4 K/mn, palier de 5mn, descente a 2 K/mn
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2) éalisation d' ¢ igi

On construit un thermomeétre digital sur la base d'une sonde résistive au platine Pt 100
avec un montage dit

a) alimentez la sonde platine Pt 100 par un courant constant Is de 1 mA généré par une source
de courant, elle-méme pilotée par une source de tension (Vg =1V, Vg = 50 mV). Vérifiez la
valeur de ce courant Ig constant a l'aide d'un ampéremeétre.

b) effectuez le montage du circuit électronique de riesure qui se compose d'un ampli
différentiel de gain 10, d'offset V() égal a 0 V et de grands impédance d'entrée, suivi d'un ampli
de calibration servant a étalonner le thermomeétre:

source de tension source de courant stonde température campli différentiel ampli calibration

tegloble pilotée a 4 fils d'instrumentotion

VS - Vox 15:20(V1—V2) V= R (T) oI Vs = G(vl—vg)"' Vs: G(Ve-‘vo)
(mA) Y,

I max=100mA |y .max= 20mA

c) étalonnez le zéro du thermometre en plongeant la son”e dans la glace fondante et en réglant
l'offset V( de I'ampli de calibration de sorte que Ug =0 V (T =:0°C).

d) ¢talonnez le gain du thermomeétre en plongeant la so:.ce dans l'eau bouillante et en réglant
le gain G de 'ampli de calibration de sorte que Ug =980 mV (T =98°C a la pression atmosphérique
de Lausanne). ‘

d) mesurez Ug pour la sonde platine plongée dans l'azote liquide (T = -196°C).

e) a'l'aide des trois points mesurés, calculez les trois paramétres o, P et y du polynome

d’extrapolatlon du deuxieme degré permettant de mesurer la température dans la plage -200°C a
+100°C

T[C]|=aUs+BUi+y avec Us[mV]

f) a l'aide des deux points mesurés a 0°C et 98°C, caiculez les deux parameétres o' ety ¢
polyndme d'extrapolation du premier degré permettant de me: aver la température dans la plage 0°C .
+100°C: .

T[OC]=OL'US+'y' - avec US[mV]

g) quel est I'écart maximum, en °C, entre les extrapolations linéaire et quadratique, entre -200°C
et +100°C ? (erreur maximum de I'extrapolation linéaire).






ampli cali ation
capteur de deplacem. -

Potentiométrique .
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e) branchez la sortie du capteur de déplacement sur le car¢1 1 du plotter et la sortie du capteur de
force sur le canal 2. Le plotter est mis en mode XY, avec la force f sur I'axe vertical et le déplacement
d sur I'axe horizontal.

f) mesurez et plottcz les courbes de traction de ressorts en étain (Sn), en aluminium (Al),

en plomb (Pb) et en cuivre (Cu), & la température ambiante et a la température de l'azote
liquide, en retournant trois ou quatre fois 2 force nulle:
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g) pour chaque matériau, mesurez les forces critigues fo de limite élastique pour les
courbes de traction 2 'ambiante et & 1'azote, ainsi les forces criiques obtenues apres €tre redescendu a
force nulle, et comparez-les. Qu'observe-t-on ? (effet de T, effet du matériau, effet de durcissement,
etc.)

h)  pour chaque matériau, mesurez les pentes Af/Ad de durcissement, et comparez-les.
Qu'observe-t-on ? (effet de T, effet du matériau, etc.)
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