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Exer
i
e 1.

La fon
tion de 
orrélation du modèle d'Ising.

Considérons le modèle d'Ising en 2 dimensions et le programme Monte Carlo 
orrespondant de

l'exer
i
e 3 de la série pré
édente. Montrer que la fon
tion de 
orrélation de l'aimantation

cm(t) =
〈m(t)m(0)〉 − 〈m(t)〉 〈m(0)〉

〈m2(0)〉 − 〈m(0)〉2

a une dé
roissan
e exponentielle de la forme cm(t) ∼ exp(−t/τm), où τm est un temps de relaxation

typique.

Exer
i
e 2.

Le 
omportement 
ritique du modèle d'Ising.

En simulant un système de taille �nie ave
 L2
sites et pour plusieurs valeurs di�érentes de L (par

exemple, L = 8, 16, 32, 64, . . .), montrer que pour T > Tc et T < Tc (où Tc est la température


ritique) les valeurs de l'aimantation sont disposées sur deux bran
hes dans les variables

{x, y} =
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}

,

où Tc ainsi que les exposants 
ritiques β et ν sont des paramètres d'interpolation.

Indi
ations : on sait que pour 
e modèle que ν = 1, β = 1/8, et de plus sinh(2/kBTc) = 1 don


Tc = (kB0.440687 . . .)−1
. Considérer un système d'unités où kB = 1.

Exer
i
e 3.

Les e�ets de taille �nie du modèle d'Ising.

Montrer analytiquement qu'une autre interpolation possible pour dé
rire les e�ets de taille �nie

pour un système en dimension d ave
 N = Ld
sites est donnée par

〈

M2
〉

N
= Nγ/dνψ±

(

tN1/dν
)

,

où M est l'aimantation totale, t = (Tc − T )/T , et ψ± sont les fon
tions d'é
helle pour T > Tc (ψ+)

et T < Tc (ψ−). Montrer que asymptotiquement

ψ+(x)
x→∞
∼ x−γ ,

ψ−(x)
x→∞
∼ x2β.


