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Exercice 1.

La fonction de corrélation du modéle d’Ising.

Considérons le modeéle d’Ising en 2 dimensions et le programme Monte Carlo correspondant de
I’exercice 3 de la série précédente. Montrer que la fonction de corrélation de 'aimantation

(m(t)m(0)) = (m(t)) (m(0))
(m2(0)) — (m(0))*

a une décroissance exponentielle de la forme ¢, (t) ~ exp(—t/7,), ol Ty, est un temps de relaxation
typique.

em(t) =

Exercice 2.

Le comportement critique du modéle d’Ising.

En simulant un systéme de taille finie avec L? sites et pour plusieurs valeurs différentes de L (par
exemple, L = 8,16,32,64,...), montrer que pour T' > T, et T < T, (ou T, est la température
critique) les valeurs de ’aimantation sont disposées sur deux branches dans les variables

o = { [P 27 22

ou T, ainsi que les exposants critiques § et v sont des parameétres d’interpolation.
Indications : on sait que pour ce modeéle que v = 1, 8 = 1/8, et de plus sinh(2/kpT.) = 1 donc
T, = (kp0.440687 . . .)*1. Considérer un systéme d’unités ot kg = 1.

Exercice 3.

Les effets de taille finie du modéle d’Ising.

Montrer analytiquement qu’une autre interpolation possible pour décrire les effets de taille finie
pour un systéme en dimension d avec N = L¢ sites est donnée par

%}\? _ N'y/duwi (tNl/dz/> ’

ou M est aimantation totale, t = (T, —T')/T, et 1y sont les fonctions d’échelle pour T > T, (¢4)
et T < T, (»_). Montrer que asymptotiquement
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