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Exer
i
e 1.

Terminer la série 1.

Exer
i
e 2.

La 
omplexité algorithmique de la règle de parité.

On demande d'étudier la 
omplexité algorithmique (nombre d'opérations élémentaires) de la règle

de parité dé�nie dans l'exer
i
e 1 de ls série 1. Démontrer les deux résultats suivants.

i) Soit T le nombre d'itérations (qui n'est pas une puissan
e de 2), k le nombre de 1 dans la

dé
omposition binaire de T , alors la 
on�guration ψ(·, ·;T ) au temps t est la superposition modulo
2 de 4k

di�érentes translations de la 
ondition initiale.

ii) La 
omplexité algorithmique (asymptotique) est de l'ordre T 2
.

Exer
i
e 3.

Une règle de tra�


Soit un réseau en dimension 1 formé de N 
ellules ave
 
onditions aux bords périodiques. Une 
ellule

ni est soit vide (ni = 0), soit o

upée par un véhi
ule (ni = 1). Un véhi
ule dans la 
ellule i au

temps t peut se dépla
er dans la 
ellule voisine (par exemple i+1) au temps t+1 que si 
ette 
ellule
est vide (i.e., si(t) = 0).

i) Montrer que la règle peut s'é
rire sous la forme

ni(t+ 1) = ni(t)ni+1(t) + [1 − ni(t)]ni−1(t). (1)

ii) Montrer que 
ette dynamique est 
elle de la règle 184 de Wolfram.

iii) Exploitant le résultat du point ii) ou simulant dire
tement la dynamique à l'aide de l'Eq. (1),

étudier le �ux de véhi
ules φ en fon
tion de la densité de véhi
ules ρ en réalisant le graphique

φ = φ(ρ) pour quelques valeurs de ρ.
Remarque : pour 
e genre de 
al
uls où l'a�
hage graphique en temps réel est se
ondaire, des

langages plus rapides tels que le C++ ou le Fortran peuvent être plus appropriés.

iv) Interpréter le résultat obtenu sous iii).


